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Abstract 



The longitudinally mounted. engine has inclined cylinders and drives wheels disposed on opposite sides of 
the engine. The cylinder block (6) and oil pan (13) are joined together on a plane (P1-P1) which is below the 
center of the crankshaft. The differential case (17) is integrally formed as a part of the cylinder block (6) on 
the side of the engine toward which the cylinder axis is inclined. An intermediate transmission shaft (12) 
extends through the cylinder block and is.s.upported by the cylinder block on one end and the oil pan (13) on 
the other end for connecting the differential device and the drive wheel located on the opposite side of the 



engine. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Antriebssystem fur ein Fahrzeug 

Ein Antriebssystem fur ein Fahrzeug besitzt erne Lei- 
stungseinheit, welche einen Motor, ein Getriebe und ein Dif- 
ferential aufweist. Der Motor ist in Langsrichtung des Fahr- 
zeugs angeordnet, wobei sich die Kurbelwelle im Fahrzeug 
von vorn nach hinten erstreckt. Die Leistungseinheit treibt 
linke und rechte Antriebsrader an, welche auf sich gegen- 
uberliegenden Seiten des Motors angeordnet sind. Eine Zy- 
linderachse des Motors ist in bezug auf das Fahrzeug nach 
links oder rechts geneigt. wobei der Motor einen Zylinder- 
block und eine Olwanne aufweist die an Verbindungsfla- 
chen in einer Ebene miteinander verbunden sind, welche 
parallel und beabstandet unter einer Mittenebene liegt, die 
durch die Mine von Achslagern fur die Kurbelwelle ve/lauft, 
wobei die beiden Ebenen senkrecht auf der Zylinderachse 

■ stehen. Das Oifferentialgehause ist einstuckig als Teil des 

CZylinderb locks auf der Seite des Motors angeordnet, zu der 
hin die Zylinderachse geneigt ist. Eine Zwischengetriebewel- 
f le verlauft durch den Zylinderblock und ist durch diesen an 

■ einem Ende und durch die Olwanne am anderen Ende gela- 
T gert, um das Differential und das auf der anderen Seite des 

Motors bef indliche Antriebsrad miteinander zu verbinden. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Antriebssy- 
stem fur Fahrzeuge, das zum Antrieb von linken und 
rechten Antriebsradern dient, welche direkt auf sich ge- 
genuberliegenden Querseiten des Motors des Antriebs- 
systems angeordnet sind. 

Das erfindungsgemaBe Antriebssystem eignet sich 
sowohl fur Fahrzeuge mit im vorderen Teil angeordne- 
tem Motor zum Antrieb von iinken und rechten Vorder- 
radern als auch mit im hinteren Teil angeordnetem Mo- 
tor zum Antrieb von linken und rechten Hinterradern. 

Es ist bekannt, daC eine aus einem Motor, einem Ge- 
triebe und einem Differential gebiidete Antriebseinheit 
als Ganzes in Langsrichtung des Fahrzeugs angeordnet 
ist wobei die Ausgangsleistung der Antriebseinheit 
Qber eine Zwischengetriebewelle auf quer angeordnete 
Antriebsrader iibertragen wird Die Zwischengetriebe- 
welle liegt dabei gelagert in der Antriebseinheit, wie 
dies beispielsweise in der JP-OS 48-13 015, der US-PS 
34 94 225, der GB-PS 10 32 090 und der DE-PS 
15 55 101 beschrieben ist 

Bei einem derartigen konventionellen Aufbau, wie er 
insbesondere in der JP-OS 48-13 015 beschrieben ist 
sind jedoch ein Zylinderblock, eine Olwanne sowie ein 
Differentialgehause zur Aufnahme des Differentials ge- 
trennt voneinander ausgebildet wodurch es aufgrund 
der Gesamttoleranzen dieser drei Komponenten 
schwierig wird, sie genau zusammenzubauen. Dies kann 
zu einem unerwunschten Auftreten von Nuten an den 
Zusammenbauflachen sowie zum Fressen oder Kratzen 
auf einer Welle und entsprechenden Elementen fuhren, 
welche zwischen diesen Komponenten montiert sind. 
Urn diese UnzweckmaBigkeiten zu eliminieren, muB die 
Bearbeitungsgenauigkeit der Komponenten stark ver- 
bessert werden, was jedoch zu einer Erhohung der Her- 
stellungskosten fiihrt Da ruber hinaus ist eine Anzahl 
von Teilen erforderlich, so daB die Kosten fur den Zu- 
sammenbau zunehmen und die Festigkeit der miteinan- 
der verbundenen Teile des Motors verringert werden 
kann. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein Antriebssystem der in Rede stehenden Art 
anzugeben, mit dem die Zusammenbaugenauigkeit und 
die Verbindungsfestigkeit des ganzen Motors verbes- 
sert werden kann und die Herstellung des Systems mit 
verringerten Kosten moglich ist. 

Diese Aufgabe wird bei einem Antriebssystem der 
eingangs genannten Art erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des kennzeichnenden Teils des Patentan- 
spruchs 1 gelost 

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung des An- 
triebssystems wird die Ausgangsleistung des Motors 
uber eine Kupplung, ein Getriebe und eine Kardanwelle 
auf das Differential und von diesem uber die Zwischen- 
getriebewelle, ein Kardangelenk, eine Antriebswelle so- 
wie ein weiteres Kardangelenk auf ein Antriebsrad auf 
der in Bezug auf das Differential gegentiberliegenden 
Seite iibertragen. Die Ausgangsleistung wird weiterhin 
vom Differential iiber ein Kardangelenk, eine Antriebs- 
welle und ein weiteres Kardangelenk auf ein Antriebs- 
rad auf der gleichen Seite wie das Differential ubertra- 
gen. 

Der als Leistungsquelle wirkenden Motor der Lei- 
stungseinheit besitzt eine geringere Anzahl von Teilen 
als bekannte Systeme, da der Zylinderblock und das 
Differentialgehause einstuckig ausgebildet sind, woraus 
sich eine hohe Festigkeit an den einstuckig miteinander 
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verbundenen Teilen sowie eine hohe Zusammenbauge- 
nauigkeit zwischen den verbleibenden Teilen ergibt. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen- 
stand von Unteranspruchen. 
5 Die Erfindung wird im folgenden anhand von in den 
Figuren der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spielen naher erlautert Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematische ebene Ansicht eines Fahr- 
zeugs mit einem Antriebssystem gemafl einer bevorzug- 
10 ten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 2 einen vergroBerten Schnitt in einer Ebene 1 1 - 1 1 
in Fig. 1; 

Fig. 3 einen vergroBerten Schnitt in einer Ebene 1 II- 
III in Fig. 2; 

15 Fig. 4 eine Seitenansicht senkrecht zu einer Ebene 
IV-IVinFig.2;und 

Fig. 5 einen Schnitt in einer Ebene V-V in Fig. 2 mit 
einer schematisch dargestellten Antriebsvorrichtung fur 
Ausgleichswellen. 

20 GemaB Fig. 1 wird eine Leistungseinheit P durch ei- 
nen Motor 1, eine Kupplung 2, ein Getriebe 3 sowie ein 
Differential D gebildet, die als Einheit auf einem Fahr- 
zeug Kin dessen Langsrichtung montiert sind (eine Kur- 
belwelle 5 des Motors 1 verlauft dabei parallel zur 

25 Langsachse des Fahrzeugs V). Die Ausgangsleistung der 
Leistungseinheit wird uber Kardangelenke Jh, Jr\, An- 
triebswellen 57, Sr und Kardangelenke Jk* Jn auf Vor- 
derrader Wl, Wr iibertragen, welche ein linkes bzw. 
rechtes Antriebsrad bilden. 

30 GemaB den Fig. 2 und 3 besitzt der Motor 1 der Lei- 
stungseinheit Peine Zylinderachse L\-L\ welche in Be- 
zug auf eine vertikale Linie des Fahrzeugs V(um etwa 
50°) nach links oder rechts geneigt ist (im Ausfuhrungs- 
beispiel in Fahrtrichtung des Fahrzeugs V nach rechts). 

35 Weiterhin besitzt der Motor 1 einen Zylinderkopf 7 mit 
einem diesen abdeckenden Zylinderkopfdeckel 8, wel- 
che iibereinander mit einer Oberseite des Zylinder- 
blocks 6 verbunden sind. Der Zylinderblock 6 besitzt 
eine einen Kurbelgehausebereich bildende Schurze 61, 

40 die an ihrer Unterseite durch mehrere Verbindungs- 
schrauben 11 mit einer Olwanne 13 verbunden ist Eine 
Verbindungsflache P\-P\ von Flachen der Schurze 6t 
und der Olwanne 13 liegt in einer geneigten Ebene, 
welche senkrecht zur Zylinderachse L\-L\ und parallel 

45 und unter einer Kurbelmittenebene Pi-Pi verlauft die 
ihrerseits durch die Mitte O von Achslagern 10 zur La- 
gerung des Laufflachenteiis der Kurbelwelle 5 verlauft 
Die Achslager 10 werden durch eine in der Schurze 
(Kurbelgehauseteil) 61 des Zylinderblocks 6 ausgebilde- 

50 te Lagerhalfte 15 sowie eine mit der Lagerhalfte 15 
gekoppelte Lagerkappe 16 gebildet, wobei die Lauf fla- 
chen der Kurbelwelle drehbar durch jeweils eines dieser 
Achslager 10 gelagert sind. Die Achslager 10 sind Qber 
der Verbindungsebene P\-P\ zwischen der Schurze 61 

55 und der Olwanne 13 angeordnet 

Auf der AuBenflache der SchOrze 61 des Zylinder- 
blocks 6 ist auf der durch den Teil der SchOrze 61 des 
Zylinderblocks 6 ist auf der Neigungsseite des Motors 1 
ein Differentialgehausekorper 17i fiir das Differential D 

60 vorgesehen,. An der offenen Endseite des Differentialge- 
hausekorpers 17j ist mittels Schrauben 18 eine Differen- 
tialgehauseabdeckung 172 befestigt, wodurch ein ge- 
schlossenes starres Differentialgehause 17 gebildet 
wird. 

65 Durch den Teil der Schurze 61 des Zylinderblocks 6 
auf der Seite des Differentialgehauses 17 und die Ol- 
wanne 13 verlauft horizontal eine Zwischengetriebe- 
welle 12 unterhalb und im wesentlichen senkrecht zur 
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Kurbelwelle 5. die an einem Ende (das rechte Ende in 
Fib 2) mittels eines auf der Olwanne ausgebildeten Ku- 
gellagers 24 auf einem Lagerhalter 19 gelagert ist Das 
andere Ende der Zwischengetriebewelle 12 (das linke 
Ende in Fig. 2) verlauft durch die eine Trennwand zwi- 
schen dem Kurbelgehause-und dem Differentiaigehause 
17 bildende SchUrze 6i des Zylinderbiocks 6 und ist in 
der SchUrze 6t durch ein Schragrollenlager 21 gelagert. 
Das Ende der Zwischengetriebewelle 12, das sich in das 
Differentiaigehause 17 hineinerstreckt ist mit einem 
Antriebsritzel 30 des Differentials D durch Verkeilen 
verbunden. . 

Wie bereits ausgeftihrt, ist das Differential D in einer 
unterhalb des geneigten Zylinderbiocks 6 befindlichen 
Totzone angeordnet, so daB die gesamte Leistungsein- 
heit Psehr kompakt ausgebildet werden kann Das Dif- 
ferential D ist in konventioneller Weise aufgebaut und 
umfaBt ein durch Schragrollenlager 21, 22 drehbar auf 
dem Differentiaigehause 17 gelagertes Differentiaige- 
hause 25, ein am AuBenumfang des Differentiaigehause 
25 befestigtes und mit einer vom Getnebe 3 ausgehen- 
den Kardanwelle in Wirkverbindung stehendes ange- 
triebenes Zahnrad 28 groBen Durchmessers, ein Paar 
von durch einen Stift auf dem Differentiaigehause 25 
getragenen Differential ritzels 28, 29 sowie em Paar von 
mit den Ritzeln 28, 29 kammenden Antriebsntzeln 30, 
31 Das Antriebsritzel 30 ist mit dem inneren Ende der 
Zwischengetriebewelle durch Verkeilen verbunden, 
wahrend das andere Antriebsritzel 31 durch Verkeilen 
mit dem Kardangelenk Jn verbunden ist 

Das innere Ende des Kardangelenks Jn ist durch das 
Schragrollenlager 22 drehbar auf der AuBenwand des 
Differentialgehauses 17 gelagert und mit seinem AuBen- 
ende iiber die Antriebswelle Sr und das andere Kardan- 
gelenk Jn mit dem rechten Antriebsrad Wr verbunden, 
wie dies in Fig. 1 dargestellt ist Das andere Ende der 
Zwischengetriebewelle 12 ist durch Verkeilen mit dem 
inneren Ende des Kardangelenkes Jh verbunden, dessen 
AuBenende gemaB Fig. 1 iiber die Antriebswelle SI und 
das weitere Kardangelenk Jh mit dem hnken Antriebs- 
rad W/gekoppelt ist * m , . , , 
Mit 32 33, 34 und 35 sind Oldichtungen bezeichnet, 
welche an den erforderlichen Stellen ein Lecken nach 
auBen sowie zwischen dem Kurbeigehause und dem 
Differential verhindern. 

GemaB den Fig. 2 und 5 ist auf entgegengesetzten 
Seiten der Kurbelwelle 5 und parallel zu dieser ein Paar 
von Ausgleichswellen 36, 37 drehbar im Kurbeigehause 
des Zylinderbiocks 6 gelagert, welche jeweils mit einem 
Paar von Gewichten 36 36 Wund 37 W, 37 Wversehen 
sind Die Ausgleichswellen 36 und 37 stehen iiber ein 
Synchrongetriebe 38 mit der Kurbelwelle 5 in Wirkver- 
bindung. • . ^ . . 

Das Synchrongetriebe 38 umfaBt eine an der Kurbel- 
welle 5 befestigte Antriebsriemenscheibe 39 eine erste 
an der Ausgleichswelle 36 befestigte angetriebene Rie- 
menscheibe 40, eine zweite drehbar auf der Schurze 6i 
des Zylinderbiocks 6 benachbart und parallel zur ande- 
ren Ausgleichswelle 37 gelagerte angetriebene Riernen- 
scheibe 41, einen urn die Antriebsriemenscheibe und die 
angetriebenen Riemenscheiben 39 bzw. 40,41 gefuhrten 
Endlosriemen 42, ein Antriebszahnrad 44, das an einer 
Zwischenwelle 43 benachbart zur zweiten angetriebene 
Riemenscheibe 41 befestigt ist, sowie ein an der anderen 
Ausgleichswelle 37 befestigtes und mit dem Antriebs- 
zahnrad 44 kammendes angetriebenes Zahnrad 45. Bei 
diesem Synchrongetriebe ist die Anzahl der Zahne auf 
der ersten und zweiten angetriebenen Riemenscheibe 



40 und 41 gleich der Halfte der Anzahl der Zahne auf 
der Antriebsriemenscheibe 39, wahrend die Zahnrader 
44 und 45 die gleiche Anzahl von Zahnen besitzen. Die 
Ausgleichswellen 36 und 37 werden daher im Vergleich 
5 zur Drehzahl der Kurbelwelle 5 mit der doppelten 
Drehzahl in gegensinnigen Richtungen angetrieben, 
wobei die Summe der sich aus den Gewichten 36 W und 
37Wergebenden Zentrifugalkrafte zur Aufhebung der 
Sekundartragheitskraft der schwingenden Masse des 
to Motors Idient t m . 

Im Betrieb des Motors 1 der Leistungseinheit P wird 
dessen Ausgangsleistung von der Kupplung 2 und dem 
Getriebe 3 uber die Kardanwelle 4 auf das Differential 
D und sodann von diesem iiber die Zwischengetriebe- 
welle 12, das Kardangelenk Jh, die Antriebswelle SI und 
das weitere Kardangelenk Jh auf das linke Antriebsrad 
VV7und uber das Kardangelenk Jn, die Antriebswelle Sr 
und das weitere Kardangelenk Jn auf das rechte An- 
triebsrad Wr ttbertragen. Da der Motor 1 als Leistungs- 
20 quelle der Leistungseinheit Peinstuckig mit dem Diffe- 
rentialgehausekorper 17i auf seinem Zylinderblock 6 
ausgebildet ist, ist die Anzahl von Teilen verringert und 
die Verbindungsstabilitat des gesamten Motors sowie 
die Zusammenbaugenauigkeit der Teile verbessert 
25 Da daruber hinaus die Ebene, in der die Lagerhalfte 
15 und die Lagerkappe 16 miteinander verbunden sind, 
rechtwinklig zur Zylinderachse Li -Li verlauft und in 
Kurbelmittenebene Pz-Pi Hegt, wirkt trotz der geneig- 
ten Anordnung des Zylinderbiocks 6 die durch den Mo- 
30 tor 1 hervorgerufene Explosionslast auf die miteinander 
verbundenen Flachen der Lagerhalfte 15 und der Lager- 
kappe 16 nahezu senkrecht, so daB zwischen diesen Fla- 
chen kein Schlupf auf tritt 

Aufgrund der Anordnung der Verbindungsebene 
35 P\-P\ zwischen dem Zylinderblock 6 und der Olwanne 
13 unterhalb der Kurbelmittenebene Pz-Pz kann die 
Schttrze 6 t lang ausgebildet werden und tragt aufgrund 
ihrer einstuckigen Ausbildung mit dem Differentiaige- 
hause 17 zur weiteren Verbesserung der Festigkeit des 

40 Systems bei- 

Da weiterhin die Zylinderachse Li-Li des Motors 1 zu 
einer Querseite hin geneigt ist, kann dessen Gesamthd- 
he zur Absenkung des Schwerpunktes reduziert wer- 
den. Die Anordnung des Differentials D auf der gleichen 
45 Seite des Motors 10 wie dessen geneigte Seite macht es 
mdglich. die Breite der Leistungseinheit P in Richtung 
senkrecht zur Kurbelwelle 6 auf ein Minimum zu redu- 
zieren, woraus sich eine kompakte Ausbildung ergibt 
Beim oben erlauterten Antriebssystem fur ein Fahr- 
50 zeug mit einer Leistungseinheit aus Motor, Getnebe 
und Differential ist also der Motor in Langsrichtung des 
Fahrzeugs angeordnet, wobei sich die Kurbelwelle im 
Fahrzeug von vom nach hinten erstreckt Die Lei- 
stungseinheit treibt linke und rechte Antriebsrader an, 
55 welche auf entgegengesetzten Seiten des Motors ange- 
ordnet sind. Die Zylinderachse des Motors ist in Bezug 
auf das Fahrzeug nach links oder rechts geneigt, wobei 
der Zylinderblock und die Olwanne des Motors an Ver- 
bindungsflachen in einer Ebene miteinander verbunden 
eo sind, welche parallel und beabstandet unterhalb einer 
Mittenebene liegt, die durch die Mitte von Achslagern 
fur die Kurbelwelle verlauft, wobei beide Ebenen senk- 
recht auf der Zylinderachse stehen. Das Differentiaige- 
hause ist einstiickig als Teil des Zylinderbiocks auf der 
65 Seite des Motors ausgebildet, zu der hin die Zylinder- 
achse geneigt ist. Die Zwischengetriebewelle verlauft 
durch den Zylinderblock und ist durch diese auf einer 
Seite und durch die Olwanne auf der anderen Seite gela- 
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gert, um das Differential und das auf der gegenuberlie- 
genden Seite des Motors befindliche Antriebsrad mit- 
einander zu verbinden. 



1. Antriebssystem fiir ein Fahrzeug (V) mit einem 
Motor (1), einem Getriebe (3) und einem Differenti- 
al (D) t bei dem der Motor (1) mit seiner ICurbelwel- 

le (5) in Langsrichtung des Fahrzeugs ( V) zum An- io 
trieb von sich auf gegenuberliegenden Motorseiten 
befindlichen linken und rechten Raidern (W7, Wi) 
angeordnet ist, der Motor (1) einen in Fahrzeug- 
richtung nach links oder rectus geneigten Zylinder- 
block (6) aufweist, mit dem Zylinderblock (6) an 15 
Verbindungsflachen in einer Ebene senkrecht zur 
Zylinderachse (L\-L\) und unter einer durch das 
Drehzentrum der Motorkurbelwelle (5) verlaufen- 
den Ebene (P2-P2) eine Olwanne (13) verbunden ist, 
das Differential (D) in einem Differentialgehause- 20 
korper (17i) enthalten ist, der einstuckig mit dem 
Zylinderblock (6) auf dessen Neigungsseite verbun- 
den ist, und bei dem eine Zwischengetriebewelle 
(12) gelagert durch den Zylinderblock (6) und die 
Olwanne (13) veriauft, um das Differential (D) und 25 
ein in Bezug auf dieses auf der gegenuberliegenden 
Motorseite befindliches Antriebsrad in Wirkver- 
bindung zu bringen. 

2. Antriebssystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Ende der Zwischengetriebe- 30 
welle (12) durch die Olwanne (13) und das andere 
Ende der Zwischengetriebewelle (12) durch den 
Differentialgehausekorper (17i) des Zylinderblocks 
(6) gelagert ist. 

3. Antriebssystem nach Anspruch 1 und/oder 2, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB ein Lager (19, 24) in der 
Olwanne (13) und ein weiteres Lager (21) im Diffe- 
rentialgehause (17) vorgesehen sind, welche zur La- 
gerung der beiden Enden der Zwischengetriebe- 
welle(12)dienen. 40 

4. Antriebssystem nach einem der Ansprflche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Olwanne (13) 
ein einstuckiges geschlossenes Gehause, das ein 
oberes Ende mit einer der Verbindungsflachen zur 
direkten Montage am Zylinderblock (6) aufweist, 45 
sowie einen geschlossenen Boden zur Aufnahme 
von Maschinenol umfaBt. 
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